Formulas de Mecanica Clasica

Mecanica Newtoniana

p=mE Momento lineal

Z F;=p Leyde Newton

L=rxp Momento angular

Z 7, =1L Torque

1
T = §m||vH2 Energia cinética
F =-VV  FEnergia potencial
W = /Fdac Trabajo

E=T+YV  Energia

Mecanica Langrangiana

Z(Ff —p;)-0r; =0  Principio de D' Alembert

i
ar; .
Q= Z F; - 872 Fuerza generalizada
L=T-V  Lagrangiano
————=0  Fcuacién de Fuler — Lagrange

1
Ve =q(V —-v-A) Potencial electromagnético
c

Principios Variacionales y Simetrias

S = / Ldt Accién

e
= 5
Z(kzpl) — 1t =cte. Teorema de Noether

P Momento generalizado

H= Z(qlpz) — L  Funcién de Hamilton



Fuerzas Centrales

Z m;T;
1
S
3

M = Z m; Masa total

R Centro de masa

r=r;—1; Posicion relativa

-1
1
uw= (Z ml) Masa reducida

1 S0 e
EfiMHRH + Sl - v

1.
A= 597”2 Velocidad aerolar

A=0  Segunda Ley de Kepler
L 2
Vepf = —— +V  Potencial efectivo

2ur?
"L, d
0= —ZQ—T + 6y Ecuacién de orbita
r
ro KI5 Jo(E = Veyy)
1
?(3) 1 Iz

55 -= T(l)zv(l) Ecuacion diferencial de orbita

T

=4/1— — E tricidad

€ E. reentricida
b2

€e=1\/1-— FExcentricidad de la elipse
a

r= e Fcuacion de las conicas

1+ ecos(0)
o s g Ley de Kepl
=——a ercera Ley de Kepler
M Yy D

Pequenas Oscilaciones

- 0%V
e 0q;0qy
3m 6’!’2'
M — f—
ik Zm,aqj an

1
V= Z §ij6jek Potencial Elastico
J.k

1 | 1, .1
L= Z (2Mjkejek - 2ijejek) = §€T -M-é— §€T -V-e€
3.k

> (Mjréj + Vige;) =0=M-é+V-e=0
k



Al =Af

—Af.V. A
C=A" €
Al-M-A=1

L= 5( . C — §C V. C Lagrangiano desacoplado

6. Cuerpo Rigido

cos (@) cos (1) — sin (¢) cos (#) sin (¢p)  sin (@) cos () + cos (@) cos (8) cos ()
A= —cos(¢)sin(¢b) — sin(¢)cos () cos (vp) —sin(¢)sin (¢) + cos (¢) cos (8) cos (1)
sin (¢) sin (0) —cos (¢) sin (9)

Matriz cambio de base

= v, + 2 X rop FEcuacion cinemdatica del cuerpo rigido
L = /// Pr) ||r|| Ok — rjrk) Tensor de Inercia

T = §MHRH + §QT -1-Q  Energia cinética del cuerpo rigido
ijk = MR?§j, — MR; Ry, + IjC,;M Teorema de Steiner

LM —1.Q  Spin

L°=Rxp+ LM Momento angular del cuerpo rigido
L+ (Is — )03 =7

IQQQ + (I — I3)1Q3 =1 Fcuaciones de Euler

I3Qs + (I — 1)U Qs = 73

7. Formulacion Hamiltoniana

H= Z gjp; — L  Hamiltoniano

J
oL _ 0L 0L _ O _ 0L oM _ 0L _ O
ag Poap " oaq Toap 1T e T ot T ot
FEcuaciones canonicas de Hamilton
om _dn
ot dt
Q— 8IC , P=— % Transformaciones canoénicas
OF OF oOF
e = P= e aQ =Rt B
oF oF
F = Fyq.pp _;Qi-Pi — p= 87q’ Q= 87P =H+ Bt
oF oF oF
F=F. iDi =——,Dp=
S(Q,P,t)+qu = q o P~ a0 K=H+ N

%

sin () sin (¢)
sin () cos (v)
cos (6)



oF oF oF
— Q=55 K=H+
dp

F=Fyppn+y (api—QP) = q=— or )

(o)
M-J-M =J=M.J.M
det(M)® =1

U dv AU v
V)= Z (3% api 31%8%')
(U, [V, W]+ [V, W, U]} + [W, [U, V]] = 0
q=la,H], p=[p.H]

A 1
foy = feft = foy +1f, Gllt=0 t + 5[[f7G]aG”t:O 24 ...
oS

Hgos yy+ 57 =0 Ecuacion de Hamilton — Jacobi

ot
Wiq,p)y = Sig.p) — Pit = Z Wiq.P) Funcion caracteristica de Hamilton

i

as
dq

1
J=— ?{pdq Variable de accion

2m
0= 6[“)7‘?]/ Variable de angulo
E 4
a—féfw,Jfo,Wf pdq

8. Relatividad Especial

p="
c
1
v=—— Factor de Lorentz
2
LBl

. 1" .
7’ :T+(’Y*1)M — et

18]l
t =t — % (B-7r)  Transformacion de Lorentz

z, = (z,y, 2, ict), xi =22+ 9>+ 22— c**  Espacio — Tiempo

fr=foy(1—08)  Efecto Doppler relativista

dz? dz’ 2

dr? = ——t=——1 Tiempo propio
c c
dt =~vdt  Dilatacion temporal
L
L==22 Contracciéon de longitud
Y

O XX

" dr’dr’dr’ dr
Jup = (Jz, Iy, I, icp) Cuadrivector densidad de corriente
dJ,
dz,,

> Cuadrivector velocidad

=0  Conservacion de la carga



v
A, = <Am, Ay, A, z) Cuadrivector potencial electromagnético
c

P,=mU, Cuadrivector momento lineal

dP,
K, = d—” Fuerza de Minkowski
T
K;
F,=—
v
E =mdc® FEnergia en reposo

T =(y—1)me* = \/WPfc2 Energia cinética relativista

2

L=———-V  Lagrangiano relativista
v

S = —mc? /dT Accién relativista
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